SUMILLAS DE LAS ASIGNATURAS

PRIMER ANO
PRIMER Y SEGUNDO SEMESTRES

Establecidos en el anexo de la RR N° 05629-R-17 “PLAN DE ESTUDIOS GENERALES DE LA
ESCUELA DE ESTUDIOS GENERALES”

SEGUNDO ANO

TERCER SEMESTRE
CALCULO Il

La naturaleza del curso es teérica-practica, su propdsito es desarrollar en los estudiantes un marco
conceptual y metodolégico orientado a proporcionar una sélida formacién matematica para la
comprensién de todo fenémeno natural. Comprende las siguientes unidades tematicas: Calculo
diferencial en varias variables. Calculo integral en varias variables. Célculo vectorial.

ELEMENTOS DE ALGEBRA Y GEOMETRIA

La naturaleza de la asignatura es teorica-practica, su propésito es familiarizar al estudiante con los
principios y conceptos basicos de la geometria, calculo vectorial, algebra lineal y sus aplicaciones para
que pueda adquirir destreza y afirmar el conocimiento de las técnicas matematicas Utiles a la carrera.
Comprende las siguientes unidades tematicas: Geometria analitica plana, vectores en el plano, vectores
en el espacio, cambio de coordenadas, nimeros complejos. Espacios vectoriales y transformaciones
lineales.

ALGORITMICA Y FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

La naturaleza de la asignatura es tedrica-practica, su propésito es desarrollar en el estudiante una
l6gica algoritmica computacional eficiente, haciendo uso de una metodologia préactica, estableciéndose
de esta forma las competencias basicas y elementales para que el estudiante pueda asimilar todos los
demas cursos de programacién de la especialidad. Comprende las siguientes unidades tematicas:
disefio de algoritmos, programacion estructurada y programacion orientada a objetos, usando por
ejemplo lenguajes de programacion conocidos como C++, Java, Phyton.

ELEMENTOS DE MATEMATICA DISCRETA Y COMPUTACIONAL

La naturaleza de la asignatura es tedrica-practica-laboratorio y tiene como propésito resolver
problemas de la vida real con el apoyo, de herramientas informaticas y aplicar los conceptos, métodos
y técnicas de las matematicas discretas para que el estudiante asuma una actitud reflexiva, critica y
creativa cuando tenga que tomar decisiones respecto a casos de la vida cotidiana que involucren
problemas de computacién que se relacionen con su futura profesion. Comprende las siguientes
unidades tematicas: presentacion del Matlab, programacién bésica aplicada al Matlab, matematicas
discretas, algoritmos y problemas computacionales.



INGLES |

La naturaleza de la asignatura es teorica, su propdsito es sentar las bases lingliisticas comunicativas
del idioma Inglés en el estudiante de Computacion Cientifica.

CUARTO SEMESTRE
CALCULO IV

La naturaleza del curso es teorica-practica, su proposito es desarrollar un marco conceptual y
metodolégico orientado a proporcionar una sélida formacion matematica para la comprension de todo
fendbmeno natural. Comprende las siguientes unidades tematicas: Sucesiones en R, C, (Rm, R).
Derivadas direccionales y Derivacion implicita. Isometrias de Rn, cdnicas y superficies cuadraticas.
Campos vectoriales.

ALGEBRA

La naturaleza del curso es teorica-practica y su propdsito es desarrollar un marco conceptual y
metodoldgico orientado a proporcionar una formacion matematica que permitira al estudiante, elaborar
modelos lineales. Comprende las siguientes unidades tematicas: Matrices asociadas a
transformaciones lineales. Espacio dual. Representaciones matriciales. Polinomio caracteristico.
Valores y vectores propios. Diagonalizacién. Forma canénica de Jordan. Formas bilineales y
cuadraticas.

MODELOS MATEMATICOS DE LA FiSICA

La naturaleza del curso es tedrica-practica y su proposito es proponer, analizar, validar, desarrollar
programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional
adecuado e interpretar modelos de situaciones reales. Comprende las siguientes unidades tematicas:
Carga y materia. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Condensadores y dieléctricos.
Corriente y resistencia. Fuerza automotriz y circuitos. Campo Magnético. Ley de Ampare. Ley de
Faraday. Inductancia. Propiedades magnéticas de la materia. Oscilaciones electromagnéticas.

ESTRUCTURA DE DATOS

La naturaleza del curso es tedrica-practica y su prop6sito es ejercitar el razonamiento, conociendo las
técnicas empleadas durante el proceso de generacién intermedio, optimizacidn y generacion de cédigo
ampliando las técnicas de programacion; ademas brinda el conocimiento para elegir la mas eficiente
manera de organizar nuestros datos para la solucién de problemas de programacion. Comprende las
siguientes unidades tematicas: filas, arreglos, listas enlazadas, pilas, colas, tipos de arboles vy grafos.
La implementacion del contenido en la parte practica se hara usando lenguajes de programacion tales
como C++, Java o Phyton.

INGLES I
La naturaleza del curso es teorica, su propdsito es sentar las bases linglisticas comunicativas del

idioma Inglés en el estudiante de la carrera. Las unidades tematicas siguen en tiempos verbales al
curso anterior, aumenta la terminologia para la carrera.



TERCER ANO
QUINTO SEMESTRE

ANALISIS REAL

La asignatura corresponde al area de la Estudios Especificos, la naturaleza del curso es teérica-
practica, su proposito esta orientado a proporcionar una sélida formacion matematica para la
comprensién de todo fenémeno natural. Comprende las siguientes unidades tematicas: Numerabilidad.

Sucesiones de numeros reales. Topologia de R. Limite y continuidad de funciones reales de una
variable real. Derivacion. Integral de Riemann-Stieltjes.

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

La asignatura es de naturaleza tetrica-practica, su proposito es desarrollar en los estudiantes un marco
conceptual y metodologico orientado a proporcionar una solida formacién matematica que permita
probar teorias y sustentar experimentos. Comprende las siguientes unidades tematicas: Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones
diferenciales de orden superior. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Analisis cualitativo de
las soluciones. Teoria de la estabilidad.

BASE DE DATOS E INGENIERIA DE SOFTWARE

La asignatura corresponde al &rea de la Especialidad, la naturaleza del curso es teérica-practica. El
propésito del curso es dar el conocimiento de la implementacion y desarrollo de tecnologias de bases
de datos y conjuntamente con la ingenieria de software analiza, disefia y desarrolla software para la
toma de decisiones. Comprende las siguientes unidades tematicas: Bases de Datos, Administracién de
datos, Gestion e Ingenieria de Requerimientos de Software, uso de lenguajes de programacién como
Java, Phyton, C# y bases de datos conocidas como MySQL y Oracle.

METODOS NUMERICOS Y PROGRAMACION |

La asignatura corresponde al area de Estudios Especificos. La naturaleza del curso es tedrica-practico,
su propdsito es conseguir que el estudiante disefie algoritmos para simular procesos matematicos mas
complejos aplicados a procesos del mundo real. Comprende las siguientes unidades tematicas: Errores
de redondeo y truncamiento, ceros de funciones. Soluciones de ecuaciones no lineales y sistemas no
lineales. Soluciones de sistemas de ecuaciones lineales con métodos directos e iterativos. Interpolacién
y aproximacién de funciones. Estructuras légicas de programacion en computadoras. Seudocodigos.
Técnicas de Programacion y su implementacion a través de lenguajes como Phyton o C++.

INGLES Il

La naturaleza de la asignatura es tedrica, su propdsito es fortalecer las bases lingiiisticas comunicativas
del idioma Inglés en el estudiante de la carrera. Las unidades tematicas siguen en tiempos verbales al
curso anterior, aumenta la terminologia para la carrera. Se espera incentivar al alumno en seguir
estudiando el idioma, como base para redactar articulos cientificos siguiendo un proceso de
investigacion formativa, asi como futuros estudios en el extranjero.

SEXTO SEMESTRE
ANALISIS FUNCIONAL |

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica. El propésito de
la asignatura es aprender el calculo es espacios vectoriales generales. Comprende las siguientes



unidades tematicas: Espacios métricos, Espacios de Banach, Espacios de Hilbert y Teoria de la medida
e integracion.

PROBABILIDAD E INFERENCIA ESTADISTICA

La asignatura corresponde al area de Estudios Especificos, su naturaleza es tedrica-practica, su
proposito es el andlisis, la interpretacion y toma de decisiones. Comprende las siguientes unidades
tematicas: Presentacién, andlisis e interpretacién de los datos. Probabilidades y distribuciones.
Muestreo. Inferencia.

METODOS NUMERICOS Y PROGRAMACION I

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, la naturaleza del curso es teérica-practica; su
propésito es aprender las técnicas de aproximar e interpolar polinomios, diferenciaciéon e integracion
numérica, solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y determinacién de auto valores y
autovectores, solucién aproximada de las ecuaciones diferenciales parciales usando el método de
Diferencias finitas Comprende las siguientes unidades temaéticas: Aproximacion polinémica e
Interpolacion. Derivacion e Integracién Numeérica. Calculo de autovalores y autovectores. Solucion
numérica via el método de diferencias finitas para las ecuaciones elipticas. Estructuras logicas de
programacion en computadoras. Seudocddigos. Técnicas de programacién y su implementacion a
través de lenguajes como, C++, Fortran, Java, Phyton.

SISTEMAS OPERATIVOS

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica, su propdsito es
describir y explicar los sistemas operativos y el lenguaje maquina. Comprende las siguientes unidades
tematicas: Procesos sincronizacién y comunicacién de procesos. Gestion de la memoria. Gestién del
sistema de archivos. Gestidén del sistema de entrada y salida. Ejemplos de sistemas operativos.
Programacion con lenguajes de bajo y alto nivel java PHP, C#.

TECNICAS DE MODELAMIENTO

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; el propésito es
analizar y modelar los fenémenos via modelos basicos haciendo uso de modelos deterministicos, no
deterministicos y probabilisticos. Comprende las siguientes unidades tematicas; Modelamiento de
sistemas. Enfoque deterministico. Puntos de equilibrio. Funciones de utilidad. Validacion de modelos.
Enfoque probabilistico. Procesos evolucionarios. Procesos estacionarios. Procesos de decision.
Construccién y Aplicacion de los modelos.



CUARTO ANO

SEPTIMO SEMESTRE

ANALISIS FUNCIONAL i

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, la naturaleza del curso es teorica-practica, su
propésito es entender los grandes teoremas como: Teoremas de Hannh - Banach; Banach -
Steinhauss, Gréafico Cerrado. Convergencia débil y débil estrella. Espacios de Hilbert. Espacios L,.
Operadores lineales. Aplicaciones.

COMPUTACION GRAFICA

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teérica-practica; su propdsito es
graficar y visualizar computacionalmente las diversas situaciones del modelamiento, asi como realizar
graficos dinamicos. Comprende las siguientes unidades tematicas: Sistemas graficos, Primitivas,
Transformaciones, Dinamica.

MODELOS MATEMATICOS DE LA CIENCIA|

La asignatura es de naturaleza teérica-practica, su proposito es estudiar los modelos bio-matematicos
y su comportamiento cualitativo. Comprende las siguientes unidades tematicas: Dinamica poblacional,
Teoria de las epidemias, Teoria general de los fenémenos contagiosos, Comportamiento cualitativo de
las epidemias deterministicas.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica, su propdsito es
implementar el comportamiento virtual inteligente. Comprende las siguientes unidades temaéticas:
Inteligencia artificial. Robética, Redes neuronales. Sistemas Expertos.

ELECTIVO

El curso de investigacion formativa a elegirse deberd ser consultado en la Direccion de Escuela, para
seguir una linea de investigacion de la EP, que contribuya a la realizacion de la tesis de bachillerato y
licenciatura.

OCTAVO SEMESTRE
ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES |

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su proposito
es estudiar el comportamiento de las ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden. Comprende
las siguientes unidades tematicas: Ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden. La ecuacion
de la onda. Series de Fourier e integral de Fourier. La ecuacion del calor. La ecuacién de Laplace.

MODELOS MATEMATICOS DE LA CIENCIA Il

La asignatura corresponde al &rea de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su proposito es
resolver problemas de la economia con modelaje matematico. Comprende las siguientes unidades
tematicas: Modelos lineales generalizados, regresores estocasticos, variables retardadas, métodos
multivariantes y de ecuaciones simultaneas.



REDES, ARQUITECTURA, COMUNICACIONES

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su proposito es
entender la Evolucién de las redes de comunicacion de datos y redes de computadoras. Andlisis del
nivel Red del Modelo de Referencia OSI y de la Arquitectura TCP/IP. Direcciones IP, subnetting y
sumarizacion de direcciones IP. Protocolos ARP e ICMP. Principales algoritmos y protocolos de
enrutamiento: RIP, OSPF y BGP. Seguridad en la red y administracion de trafico IP. Servicio NAT.
Protocolos del nivel transporte: TCP y UDP. Tratamiento de errores y control de congestion. La capa de
aplicacion: encriptacion, firmas digitales, servicio DNS. El servicio de correo electrénico: definicion,
arquitectura, confidencialidad, el protocolo SMTP. World Wide Web: el protocolo HTTP. Sistema de
Administracion de Red: protocolo SNMP. Integracién de audio, datos y video en la red. Compresion de
datos. Telefonia en Internet, la calidad del servicio.

Computacion Paralela o de alto rendimiento.

Conceptos basicos, limitacion de las méquinas secuenciales, evolucién de los sistemas de memoria,
Arquitectura de maquinas paralelas y distribuidas. Procesamiento vectorial; paralelismo en multiples
procesadores. Modelos de programacion; tareas y canales; paralelismo de datos, memoria distribuida;
metodologias de paralelizacion; particion aglomeracién. Comunicacion. Andlisis de desempefio.
Estabilidad.

PROYECTO DE INVESTIGACION

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, es de naturaleza tedrica-practica, proporciona al
estudiante los conocimientos que permitan el desarrollo de una cultura de investigaciéon formativa
y pensamiento critico, ademas de la capacidad para analizar articulos cientificos y el planteamiento del
proyecto de investigacién; la asignatura concluye con la presentacion del documento “Proyecto de
Investigacion” desarrollado hasta el marco metodolégico y cronograma.

Comprende los temas siguientes: Método cientifico. Ciencia y tecnologia. Caracteristicas. Proceso de la
Investigacion Cientifica (con énfasis en el origen y formulacién del problema).

Objetivos. Construccion del Marco Teodrico. Hipotesis. Operacionalizacién de variables. Tipo de
Investigacion. Herramientas propias de la especialidad en la investigaciéon.

ELECTIVO

El curso de investigacion formativa a elegirse debera ser consultado en la Direccion de Escuela, para
seguir una linea de investigacion de la EP, que contribuya a la realizacion de las tesis de bachiller y
licenciatura.

QUINTO ANO
NOVENO SEMESTRE

OPTIMIZACION

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teérica-practica; su propésito es
aprender a optimizar problemas reales. Comprende las siguientes unidades tematicas: Analisis de
redes. Programacion dinamica. Teoria de Juegos. Teoria de colas. Teoria de inventarios.

MODELOS MATEMATICOS DE LA CIENCIA 1l

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teérica-practica. Su proposito
es resolver problemas de la fisica con modelamiento matematico. Comprende las siguientes unidades
tematicas: Ecuaciones de las aguas rasas. Circulacion Oceanica y atmosférica. Ecuaciones
constitutivas para fluidos no newtonianos puramente viscosos; fluidos newtonianos generalizados,
fluidos visco-elasticos, teoria de fluidos simples.



METODOS NUMERICOS Y PROGRAMACION liI

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teorica-practica; su proposito
es determinar numéricamente la solucién de ecuaciones diferenciales parciales del tipo parabdlico e
hiperbélico usando el método de las diferencias finitas. Comprende las siguientes unidades tematicas:
Solucion numérica de ecuaciones diferenciales parciales, usando diferencias finitas, esquemas
explicito e implicito. Problemas de valor en la frontera. Volumenes finitos. Breve introduccion al método
de los Elementos Finitos

DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

La asignatura es de naturaleza teérica-practica, instrumenta al alumno en la ejecucion y desarrollo del
informe de investigacién cuyo proyecto fue elaborado en la asignatura precedente; aplicando principios
éticos; comprende implicancias éticas en investigaciones organizacionales, importancia de la
investigacion para el desarrollo profesional, validacion del instrumento de recoleccion,
procesamiento y andlisis de datos.

ELECTIVO

El curso de investigacion formativa a elegirse debera ser consultado en la Direccion de Escuela, para
seguir una linea de investigacién de la EP, que contribuya a la realizacidn de las tesis de bachillerato y
licenciatura.

DECIMO SEMESTRE
MODELOS MATEMATICOS DE LA CIENCIA IV

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, la naturaleza del curso es tedrica-practica; su
propésito es resolver problemas de la quimica con modelamiento matematico. Comprende las
siguientes unidades tematicas: Ecuaciones de estado. Equilibrio termodinamico. Procesos reversibles.
Teorema del trabajo maximo. Formulaciones de energia minima. Relaciones de Maxwell. Estabilidad de
sistemas termodinamicos. Transicion de fase. Criticalidad. Propiedades termodinamicas de la materia.
Procesos irreversibles. Mecanica Estadistica. Modelos de entropia y Modelos de Helmholtz. Entropia y
desorden. Fluidos cuanticos. Termodinamica estadistica.

PRACTICA PRE PROFESIONAL

La asignatura corresponde al area de formacién profesional y es de caracter practico empleando
computacion cientifica. Se realiza el ejercicio profesional de la carrera, en la modalidad de practica pre-
profesional en diversas organizaciones que requieran de un profesional de computacién cientifica para
solucionar problemas sea de investigacion cientifica, de gestion o de innovacion tecnoldgica. Para lo
cual el estudiante elabora el plan de trabajo y ejecuta las actividades previstas, empleando las
competencias  adquiridas durante su formacién profesional universitaria, como también las
competencias laborales que adquiera en la organizacién. Presenta los avances de acuerdo a las fechas
programadas y finalmente sustenta el informe de la practica pre profesional aprobado por el jefe(a)
inmediato de la organizacion donde realizé la practica.

PRESENTACION Y SUSTENTACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En esta asignatura se elaboran las conclusiones, recomendaciones e informe final y sustentacion del
mismo. El alumno analiza el proyecto de investigacion, lo ejecuta y elabora el informe final aplicando las
consideraciones éticas en investigaciones en seres humanos. De este trabajo final de investigacion
formativa se desprendera la tesis de bachillerato y licenciatura.



FORMULACION, EVALUACION Y GESTION DE PROYECTOS

La asignatura pertenece al area de Especialidad, siendo de caracter tedrico-practico. Tiene el propésito
de ofrecer sélidos conceptos relacionados con la formulacion de proyectos de inversién y su evaluacion,
asi como, motivar en los estudiantes un espiritu empresarial competitivo y de liderazgo. Abarca los
aspectos siguientes: Microeconomia, Macroeconomia, Finanzas, Fundamentos de proyectos de
inversion, ldentificacion de proyectos de inversion, Elementos metodoldgicos para la formulacidon de
proyectos de inversion, Evaluacién social y privada de proyectos. Flujos de caja del proyecto.
Determinacion y analisis del costo de oportunidad del capital. Métodos de evaluacién de proyectos.
Andlisis de riesgo y sensibilidad.

ELECTIVO
El curso de investigacion formativa a elegirse debera ser consultado en la Direccion de Escuela, para
seguir una linea de investigacién de la EP, que contribuya a la realizacidn de las tesis de bachillerato y

licenciatura.

CURSOS ELECTIVOS

LINEA DE ESPECIALIZACION: MODELAMIENTO PARA LAS CIENCIAS E INGENIERIA
METEOROLOGIA

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, la naturaleza del curso es tedrica-practica; su
proposito es estudiar el comportamiento atmosférico y el prondstico del tiempo. Comprende las
siguientes unidades tematicas: La atmosfera. Radiacion solar. Temperatura del aire. Presidn
atmosférica. Viento. Humedad del aire. Nube. Precipitacion. Dinamica de la atmosfera. Circulacion
general de la atmésfera. La Visibilidad. Analisis y Prondstico del tiempo. Sequia.

TERMOELASTICIDAD

La asignatura corresponde al drea de la Especialidad, la naturaleza del curso es tedrica-practica; su
propésito es estudiar la termoelasticidad y su influencia en los fenémenos de la vida real. Comprende
las siguientes unidades tematicas: Elasticidad lineal. Termoelasticidad lineal. Tensiones vy
deformaciones térmicas. Superposicion en Termoelasticidad lineal. Ley de Hooke en funcion de los
vectores de tension y deformacion.

MECANICA CUANTICA

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tetrica-practica, tiene por objeto
presentar el tratamiento formal de la Mecanica Cuantica y algunas de sus aplicaciones. La primera parte
del curso presenta una introduccion axiomatica de los principios de la mecanica cuantica que se aplica
en la solucion de variados problemas del mundo microscépico. Teoria de operadores, representaciones,
la ecuacion de Schrodinger para diferentes potenciales en una dimensién; la segunda parte
proporciona conocimientos basicos

de la teoria del momento angular, potencial central, teoria de perturbaciones, sistemas de particulas; La
tercera parte presenta la teoria de la dispersién, teoria relativista, particulas elementales, teoria cuantica
de la radiacion, nociones del origen y el sentido de los diagramas de Feynman.

El curso requiere de conocimiento de algebra lineal, espacios de Hilbert, series y transformadas de
Fourier, ecuaciones diferenciales, ordinarias y en derivadas parciales, funciones especiales y fisica
contemporanea.



GEOFISICA

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teorica-practica, tiene por objeto
presentar la Geografia fisica. Objeto. Campo de estudio y ramas de la geografia fisica y ciencias afines
El globo terrestre: formas de la tierra, la red geogréfica, el sistema de coordenadas geogréfica, la
localizacion las proyecciones. La traslacidn y rotacion terrestre. El Estudio de la atmésfera: El tiempo y
el clima. La Teledeteccidon en geografia fisica. El estudio de la Hidrésfera. El Estudio de Bi6sfera. El
estudio de la Litdsfera. Paleoclimas y sus formas heredadas. Origen y evolucion del territorio peruano.
Las estructuras andinas, de las llanuras amazénicas y de la faja costera de nuestro pais. Glaciaciones
cuaternarias. Accion morfoldgica del hielo, el modelo volcanico. Las formas del litoral.

MODELAMIENTO PARA LA ECOLOGIA

La asignatura corresponde al &rea de la Especialidad, la naturaleza del curso es tedrica-practica; su
proposito es estudiar la termoelasticidad y su influencia en los fendmenos de la vida real. Comprende
las siguientes unidades tematicas: Definicion y Clasificacién de sistemas. Concepto de Ecologia.
Ecosistema. Concepto de poblacion, estructura, elementos y atributos. Divisiones de la ecologia.
Factores Ecoldgicos y factores limitantes. Valencia Ecoldgica. Estudio de los principales factores
ecoldgicos. Adaptaciones de los seres vivos a los factores ecolégicos. La dinamica de poblaciones. La
sinecologia: seres vivos que forman la biocenosis. Ciclos biogeoquimicos y principales biomas. Los
cambios en el medio natural, cambios naturales en los ecosistemas. Los cambios en las poblaciones.
Los cambios en los ecosistemas debido a la accidn humana. Los Problemas que la especie humana
provoca en el medio natural. La explosion demografica de los residuos. Acciones encaminadas a la
conservacion y recuperacion del medio ambiente. El estilo de desarrollo y su relacién con el deterioro
del medio ambiente. Fundamentos para el desarrollo sustentable. Introduccion a los sistemas
agroforestales. Ordenamiento territorial, estrategias y objetivos. Bases para una estrategia de gestion
ambiental. Modelos alternativos de desarrollo.

METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS

La asignatura corresponde al drea de la Especialidad, la naturaleza del curso es tetrica-practica; su
proposito es estudiar los Conceptos basicos de la teoria: formulacion débil de los problemas de valores
de la frontera. Espacios de Sobolev. Construccién del espacio de los elementos finitos; elementos
finitos triangulares, rectangulares; elementos finitos de mayor dimension.

OPTIMIZACION DINAMICA Y CONVEXA

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su propésito
es estudiar Conjuntos convexos. Funciones Convexas. Problemas de Optimizacion convexa;
Optimizacion Cuadrética, programacion geométrica. Dualidad aplicaciones en el Control de Sistemas
automaticos, procesamiento de sefiales, disefio de circuitos eléctricos. Analisis de datos, finanzas, etc.
Calculo de variaciones: Ecuacion de Euler. Extremo condicionado: problemas isoperimétricos.
Condicién de transversalidad. Calculo de variaciones: Horizonte temporal finitos e infinitos.
Generalizacion del problema elemental. Aplicaciones. Teoria del control optimo: Definiciéon del
problema. Principio del méximo: Condicién de transversalidad. Principio de Pontryagin. La funcién de
Hamilton. Aplicaciones en la teoria de Economia. Horizonte temporal finito e infinito. Principio del
maximo con restricciones. Generalizaciones del principio del maximo. Programacion dinamica en tiempo
discreto: Principio de Optimalidad de Bellman. Condiciones de primer orden (Kulm — Tucker). Educacion
de Bellman. Ecuaciones de Benveniste — Sheinkman y el teorema de la envolvente.

Horizonte temporal finito e infinito. Método de aproximaciones sucesivas. Método de adivinar y verificar.
Programacion estocastica: Ecuacion de Bellman y Benveniste — Sheinkman en su version estocastica.
Aplicaciones |: Modelo de Ahorro Inversidn con incertidumbre. Decisién de portafolio y otros modelos.
Aplicaciones II: Crecimiento econémico dptimo.



ELECTRONICA DIGITAL

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su propésito es
disefiar circuitos légicos y sistemas digitales. Comprende las siguientes unidades tematicas:
operaciones aritméticas y puertas logicas, algebra de Boole y simplificacién logica, l6gica combinatoria
modular, dispositivos ldgicos secuenciales, dispositivos ldgicos programables.

LINEA DE ESPECIALIZACION: ANALISIS CIENTIFICO

ANALISIS FUNCIONAL II

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su propésito
es aprender el célculo es espacios vectoriales generales. Comprende las siguientes unidades
tematicas: Espacios Lp, teoria de distribuciones, espacios de Sobolev, espacios vectoriales generales.

ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES I

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su propésito es
estudiar el comportamiento de las ecuaciones diferenciales parciales generales. Comprende las
siguientes unidades tematicas: Método de Faedo-Galerkin. Ecuaciones de Evolucion. Teoria de
semigrupos.

ECUACIONES INTEGRALES

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su proposito es
estudiar las Ecuaciones integrales de Volterra; nexo entre las ecuaciones diferenciales lineales y las
ecuaciones integrales de Volterra. Resolvente de Métodos de aproximacién sucesivas, de la
transformaciones de La place. Ecuaciones integrales de Fredholm; construccion de funciones de Green.
Métodos numéricos; método de diferencias finitas y elementos finitos.

ANALISIS COMPLEJO Y APLICADO

La asignatura corresponde al &rea de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su propdsito es
permitir al estudiante ampliar sus conocimientos en la Teoria de Funciones a funciones de variable
compleja definidas en el plano complejo. Comprende las siguientes unidades tematicas: Numeros
Complejos y Funciones de Variable Compleja, Integracion de Funciones de Variable Compleja y Teoria
de Residuos y Teoremas de Aproximacion e Interpolacion.

ANALISIS COMPLEJO EN C»

La asignatura corresponde al &rea de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su propdsito es
permitir al estudiante ampliar sus conocimientos en la Teoria de Funciones a funciones de variable
compleja al plano complejo n dimensional. Comprende las siguientes unidades teméticas: Numeros
Complejos y Funciones de Variable compleja n dimensional, diferenciacion e integracién de
Funciones de Variable Compleja n dimensional y Teoria de Residuos y Teoremas de Aproximacién e
Interpolacion.

PROBLEMAS INVERSOS

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tedrica-practica; su propdsito es
aprender los Problemas mal condicionados. Conceptos basicos. Regularizaciéon. Métodos de
regularizacién. Regularizacién de Tijonov. Descripcion en valores singulares. Regularizacion por
discretizacion.



SISTEMAS DINAMICOS

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teérica-practica; su propdsito es
estudiar las Variedades diferenciables y campos de vectores. Estabilidad local. El teorema de Kupka-
Smale. Generalidad y estabilidad de los campos de Morse-Smale.

LINEA DE ESPECIALIZACION: SISTEMAS E-LEARNING
TOPICOS AVANZADOS DE COMPUTACION

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tetrica-practica; su propdsito es
entender los Principios de los procesos de pipaline y vectorizacion. Estructura y algoritmos para un
arreglo de  procesadores. Computadores SIMD y andlisis de su eficiencia. Arquitectura de
multiprocesadores y programacion. Control de los multiprocesadores y algoritmos.

SISTEMAS DE INFORMACION GERENCIAL

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teorica-practica; su propésito es
difundir los Conceptos y fundamentos organizacionales de los Sistemas de Informacion Gerencial y su
rol estratégico, plantea la aplicacion de alternativas de solucion a la toma de decisiones de manera
oportuna, eficiente y eficaz con el menor costo posible. Comprende las siguientes unidades tematicas:
Fundamentos organizacionales de los Sig, Enfoques en la construccién de Sig, Desarrollo de los
sistemas de los Sig.

SISTEMAS INTELIGENTES

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teorica-practica; su propésito es

Brindar una serie de fundamentos conceptuales y practicos para tratar con problemas en &mbitos de la
Industria y/o Servicios cuya solucién requiera la capacidad de comprender, representar y modelar el
comportamiento humano a través del uso de la computadora. Comprende las siguientes unidades
tematicas: agentes autonomos, pudiendo ser sistemas software o maquinas fisicas, asi como los
fundamentos mas resaltantes del procesamiento de sefiales (luz y sonido) como elementos
fundamentales de los sensores y actuadores, algoritmos de busquedas y solucién de problemas,
nociones primordiales de razonamiento, representacion del conocimiento y aprendizaje automatico.

VIDEO JUEGOS Y APLICACIONES MOVILES
La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teérica-practica; su propdsito es

implementar aplicaciones para los mdviles. Comprende las siguientes unidades tematicas:
Programacion y transformacién a sistemas operativos méviles, programacion de juegos en mdviles.



PROGRAMACION SEGURA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es tetrica-practica; su propdsito es
aprender : Introduccion a la complejidad algoritmica. Seguridad de la informacién / Cyberseguridad.
ISO/IEC 27001:2013 - A.10 Criptografia ISO/IEC 27001:2013 - A.14 Adquisicidn, desarrollo y
mantenimiento del sistema. Normas de seguridad de datos de la industria de tarjetas de pago (PCI
DSS). Desarrollar y mantener sistemas y aplicaciones seguros. Biometria: desarrollos, tecnologia y
tendencias. Principales ataques en aplicaciones web: inyeccion, pérdida de autenticacion y gestion de
sesiones, secuencia de comandos en sitios cruzados (XSS), referencia indirecta insegura a objetos,
configuracion incorrecta, exposicion a datos sensibles, ausencia de control de acceso,
falsificacion de peticiones en sitios cruzados (CSRF), uso de componentes con vulnerabilidades
conocidas, redirecciones y reenvios no validados, seguridad en dispositivos méviles.

INTRODUCCION A MACHINE LEARNING

La asignatura corresponde al area de la Especialidad, su naturaleza es teérica-practica; su propdsito es



